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Description

Pour préparer la visite de votre classe de 4™ au salon SMILE, nous vous proposons de mener un projet pédagogique
décrit ci-apres. Congu en collaboration avec des professeurs de technologie, ce projet pédagogique s’inscrit dans le
programme et répond aux thématiques :

1. Design, innovation et créativité

2. Modélisation et simulation des objets et des systémes techniques

Si vous souhaitez participer a notre jeu concours, envoyez le projet réalisé avant le 18 décembre ! Vous
gagnerez peut-étre une journée d'immersion au cceur de l'industrie.

Situation déclenchante
L’entreprise industrielle SMILE est sur le point de mettre sur le marché un nouveau modele de voiture électrique sans
permis.

Projet technologique
Concevoir un volant innovant respectant les exigences d’intégration et de design pour une voiture électrique sans
permis.

Objet du concours
A partir du dossier technique et pédagogique fourni, demander aux éléves :

1. D’établir un diagramme de votre choix représentant le volant dans son contexte ou un diagramme représentant
sa structure (ex. en Annexe 1)

2. D’établir une planche de recherches de design pour le volant

3. De réaliser un croquis du volant respectant les contraintes ergonomiques, fonctionnelles, esthétiques et de
sécurité.

4. De réaliser un modele 3D de votre volant

5. D’élire le volant qui représentera la classe

En options
Il est aussi possible de leur proposer :

- D’identifier les flux d’énergies et informations qui transiteront par le volant sur le « diagramme des blocs
internes » (ex fourni en Annexe 2)

- De choisir les matériaux et process adaptés pour une réalisation du prototype en FABLAB.

- De simuler la tenue aux efforts du volant (si le logiciel le permet)

Méthodologie

Lis le guide de préparation et ce dossier technologique

Fais des recherches de design de volant

Dessine sur une feuille ton idée de design de maniere individuelle ou en groupe

Modélise ce modéle en 3D

Soumettez 1 modele qui représentera votre classe au concours avant le 18 décembre a l.gardarin@rlv.eu
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Annexe 0 — Le diagramme des exigences



Annexe 1 —Le volant dans son contexte
1. Diagramme de contexte : Ie volant dans son environnement

Besoin :
Guider la voiture
Commander

'autoradio
Protéger le
conducteur

i Airbag

voiture i

Colonne de Conducteur
autoradio direction

| teractionsI

Flux d’information
Flux d’énergie

Normes &
contraintes

Impacts
Compétitivité Développement Services rendus :
durable Récupérer I'effort des mains du
conducteur
Transmettre |'effort a la colonne de
Design direction
Changer le volume de I'autoradio

Intégrer I'airbag

A votre avis quelle forme d’énergie entre et sort du volant ?

Une énergie mécanique car le volant transmet I'effort des mains du conducteur a la colonne de direction.

A votre avis quels signaux transitent par le volant ?

Le signal logique permettant de contréler le volume de I'autoradio
Le signal logique permettant le déclenchement de I'airbag



2. Schéma cinématique simplifié du systeme de direction

A votre avis, par quelle liaison le volant est-il relié a la colonne de direction ?

Le volant est solidaire de la colonne de direction, la solution la plus simple est donc une liaison encastrement.

Toutefois en pratique il faudra monter et démonter le volant, une liaison glissiere avec un serrage pour le

maintenir en position pourrait alors étre adaptée. Enfin si on veut incliner librement I'angle du volant pour le
confort de conduite, on peut ajouter une liaison cardan doublée d’un appui plan sur le chassis (plus complexe).

Liaison rotule : permet toutes

les rotations

tion sur I'axe

Ligison pivot : permet |a rota-

Biellette

Liaison glissiére : permet de

coulisser

Moteur de direction assistée

Liaison crémaillére : |a roue
crantée (pignon) permetle
déplacement de la crémaillére
(dents)




3. Diagramme des cas d’utilisations du volant

VOLANT

: / Guider le véhicule
points d'extension l
\ Piloter l'autoradio / I

Conducteur Colonne de direction
Jrextend»
(Piloter l'autoradio) ~
Changer le volume
ger en cas d’accident %
Autoradio
(:sembler
Technicien

/

Airbag

Compléter ce diagramme afin d’intégrer un airbag



Annexe 2 : Description du volant

1. Diagramme fonctionnel

GUIDER

Fonctions techniques

Récupérer I'effort du conducteur

Transmettre I’effort a la colonne
de direction

S’assembler sur la colonne de

direction

Capter les ordres du conducteur

PILOTER 'AUTORADIO

Se connecter a I'autoradio

Modifier le signal de commande
volume

S’assembler sur le Volant

Solutions techniques

Contour de volant ergonomique

Structure suffisamment rigide pour
éviter les déformations

Assemblage cylindrique avec clavette
ou cannelure par exemple + systéme
maintien en position (vis de serrage
ou goupille).

1 ou 2 boutons avec ressort disposés
sur le volant

Connecteur standart 4 fils
(0V,VCC,S1,52) / ou sans fil
(bluetooth)

Contacteur logique Oou 1

Passage de fils par le centre du volant
Ou contacteur concentrique 4 zones

Pour chacune des fonctions techniques décrites ci-dessus, vous devrez trouver des
solutions techniques adaptées...



2. Structure du volant : diagramme de blocs internes

: .+ Conducte

VOLANT

Mains du
conducteur
; e

Effort

Energie mécanique

O

’_LCouple X &

SR

=

ur

Emplacement Airbag : Emplacement Airbag

' ‘¢Boundary systemy
: Colonne de direction

Déclench t-airbag

Information accident

wActuators

:»Airbag

Bouton de commande|

Ordre volume .

g

-«User system»
* r'Voiture *

L¥]

Doigt du

o Commande volume
A
\

XY

conducteur

4 fils :
-VCC
-0V

- Signal +
- Signal -

uUSersystem»' +
: Autoradio

Sur le diagramme ci-dessus, surligner en rouge les flux d’énergie et en bleu les flux
d’information.



3. Comportement du volant : diagramme de séquence pour la commandeautoradio

Aterdo |

! 1: Appui sur + [ 2: Commande volume + | 3: Agmentation du volume
‘_
|
L |
| | ox
! 4: Appui sur - { §: Commande volume - | 6 Diminution du volume
‘—

8: Appuisur + et - 9: Commande pause 7: Standby
iE I
| |
| | |
| | |
Document 6—Description du volant
Comportement du volant : diagramme de d’états
” . Mode Standby
Vol - I ’
Que se passe-t-il si le conducteur appuie
simultanément sur les boutons + et— ?
Vol +
L’autoradio passe en mode standby, donc Vol + et Vol -
s’éteint Vol + et Vol -
Diminuer
volume
Vol +

~ Augmenter |
volume




Annexe 3 : modeles de volants
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